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: (54) Title: INTERVERTEBRAL CAGE AND INSTRUMENT FOR SETTING SAME BETWEEN TWO VERTEBRAE 

[ (54) Titre : CAGE INTERVERTEBRALE ET INSTRUMENT DE MISE EN PLACE DE CETTE CAGE ENTRE DEUX VER- 




00 

o 

00 (57) Abstract: Tiie invention concerns a cage (1) having an elongated shape and delimiting four lateral surfaces (2, 3), two main 
surfaces (2) defining between them the thickness of the cage, and two secondary surfaces (3) designed to be urged in contact with 
fS| the vertebrae (50); said secondary surfaces (3) have a convex curvature matching the concave shape of the vertebral end-plates (51) 
O in the antero-posterior plane, and the thiclcness of the cage (1) is reduced, that is can range between 3.5 and 7 mm. The invention is 
Q characterised in that the cage has, at least at one of said secondary surfeces (3), a longitudinal groove (4) airanged in the median zone 
^ of said secondary surface (3), and it has a curved shape at that same surface, viewed in the longitudinal direction of the cage (1). 
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(57) Abrigi : La cage (1) presente une forme allongee et delimite quatre faces laterales (2, 3), a savoir deux faces principales (2) 
definissant entre elles I'gpaisseur de la cage, et deux faces secondaires (3) destin6es ^ venir en contact avec les vertfebres (50); les- 
dites faces secondaires (3) presentent, une conrbure de forme convexe correspondant a la forme concave que presentent les plateaux 
vertSbraux (51) dans le plan antero-post&ieur, et Tepaisseur de la cage (1) est reduite, c'est-i-dire peut aller de 3, 5 S 7 mm. Selon 
I'invention, la cage presente, au niveau d'au moins une desdites faces secondaires (3), une rainure longitudinale (4) amenagfe dans 
la zone mediane de cette face secondaire (3), et en ce qu'elle a une forme conrbe au niveau de cette mSme face, vue dans la direction 
longitudinale de la cage (1). 
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CAGE INTERVERTEBRALE ET INSTRUMENT DE MISE EN PLACE 
DE CETTE CAGE ENTRE DEUX VERTEBRES 

La pr6sente invention concerne une cage intervert^brale et un 
instrument de miss en place de cette cage entre deux vertdbres. 
5 Une cage de ce type est utilis^e pour rStablir la distance 

anatomlque de deux vert^bres lorsque le disque reliant ces vertSbres est 
affaiss^, et pour opSrer une immobilisation relative de ces vert§bres par 
croissance osseuse dans I'espace intervertebral. 

Pour la mise en place d'une telle cage, un logement appropriS 

10 est am6nag6 au travers du disque et dans les plateaux vertebraux, les 
vert^bres sont dlstract^es puis la cage est ins6r6e dans le logement au 
moyen d'un instrument de mise en place et d'impaction. 

Les cages existantes presentent gen6ralement des formes 
cylindriques, tronconiques ou parall6lepip§diques. Ellas ont des dimensions 

15 relativement importantes dans le sens de leur epaisseur afin de delimiter 
des surfaces de contact relativement etendues avec les vertebras. Ces 
surfaces ont pour but de pr6venir au maximum le risque d'insertion des 
cages dans les vertdbres, resultant des sollicitations Importantes et 
repetees que les vertebres exercent sur elles. Les logements de reception 

20 de ces cages doivent eux-memes avoir des dimensions relativement 
impd^tarites, de sorte que leur amenagement implique une ablation d'os 
cons6quente, plutot delicate a realiser compte tenu de la proximity de la 
moelle 6piniere et des terminaisons nerveuses. 

En outre, certaines cages d'epaisseur relativement importante 

25 occupant un espace non n6gligeable et conduisent par consequent S un 
risque que la fusion des vertebres ne soit pas parfaitement solide. 

Les documents n° WO 95/08306 ou US 6 080 158 decrivent 
chacun une cage presentant une forme allongee et deiimitant quatre faces 
laterales, a savoir deux faces iaterales principales, placees parallelement S 

30 I'axe de la colonne vertebrate lorsque la cage est mise en place et 
d^finissant entre elles I'epaisseur de la cage, et deux faces laterales 
secondaires, reliant les deux faces principales I'une a I'autre et destinies S 
venir en contact avec les vertebres ; lesdites faces secondaires presentent, 
vues selon une direction perpendiculaire auxdites faces principales, une 

35 courbure de forme convexe correspondent d la forme concave que 
presentent les plateaux vertebraux dans le plan antero-posterleur, et 
Tepaisseur de la cage est reduite, c'est-a-dire peut aller de 3,5 a 7 mm. 



wo 02/38086 



PCT/FROl/03391 



2 

Les cages selon la technique antSrieure ont pour inconv^nients 
de presenter des risques de basculement non n6gligeables, particuli^rement 
lorsqu'elles pr^sentent des ^parsseurs rSduites, ainsi que des risques 
d' insertion douloureuse dans les vertSbres sous I'effet de la charge qui leur 
5 est transmise. 

La prSsente invention vise d rem^dier d ces inconv^nients 

essentiels. 

Son but de fournir une cage intervert^brale peu Invasive, c'est- 
a-dire limitant les operations k accomplir pour ram^nagement du logement 

10 de reception de cette cage, presentant un risque limite d'insertion dans les 
plateaux vert6braux et garantlssant I'obtention d'une fusion parfaitement 
solide des vertdbres. 

La cage concernSe est du type de celle connue par les 
documents anterleurs precites n** WO 95/08306 ou US 6 080 158. 

15 Selon I'invention, la cage pr§sente, au niveau d'au moins une 

desdites faces secondaires, une rainure longltudinale am^nagSe dans la 
zone m^diane de cette face secondaire, et a une forme courbe au niveau de 
cette m§me face, vue dans la direction longltudinale de la cage. 

Cette rainure et cette forme courbe permettent d'am6nager 

20 deux zones d'appul d§calges lateralement, qui favorisent la stability de la 
cage centre un risque de basculement. De plus, la rainure permet 
d'am^nager un espace longitudinal pouvant recevoir des copeaux d'os ou 
pouvant etre envahi par des cellules osseuses lors de leur croissance, ce 
qui permet de constituer une nervure osseuse apte a parfaitement caler la 

25 cage par rapport aux vertebres. En outre, la courbure desdites faces 
secondaires augmente la surface de ces faces et supprime I'existence d'un 
angle saillant entre ces faces secondaires et les faces principales de la 
cage, ce qui favorise un appui non agressif de la cage contre les plateaux 
vertSbraux et rSduit ainsi le risque d'insertion douloureuse de la cage dans 

30 les vertebres. 

De pr6f6rence, la cage prSsente la rainure et la forme courbe 
pr^citees au niveau de ses deux faces secondaires. 

Avantageusement, la cage presente au moins une serie 
d'entailles au niveau d'au moins une de ses faces secondaires, ces entailles 

35 etant conform6es pour delimiter des dents favorisant une I6g§re insertion 
de la cage dans les plateaux vertebraux. 
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Cette l^gere insertion contribue S favoriser le maintlen de la 
cage en position par rapport aux vertebras le temps que s'opdre la 
croissance des cellules osseuses. 

Dans le mgme but, au moins une des parois principales et/ou 
5 secondaires de la cage peut comprendre au moins un trou destine d §tre 
envahi par les cellules osseuses lors de leur croissance. 

Avantageusement, la cage est percSe longltudinalement d'un 
trou qui dSbouche dans I'une de ses faces d'extrSmitS, et comprend des 
cannelures am§nag6es dans la parol qui delimite ce trou. 
10 Ce trou et ces cannelures sont destines a recevoir I'extremit^ de 

forme correspondante de I'instrument de mise en place de la cage. La 
profondeur de ce trou et la presence de ces cannelures permettent une 
parfaite immobilisation de la cage par rapport d I'instrument de mise en 
place afin de permettre un positionnement fiable de la cage par rapport au 
15 logement de reception lors de I'insertion et de I'impaction de cette cage 
dans ce logement. 

Selon une forme de realisation pr6f6r6e de I'invention, la cage 
presente un al^sage taraud6 dans le fond dudit trou, coaxial d ce trou. 

- Cet alSsage est destine a recevoir I'extr^mite filetSe d'une tige 
20 que comprend ledit instrument de mise en place, cette tige permettant une 
extraction de la cage si necessaire. II est ainsi rendu possible de tester 
rimplantation de la cage afin de verifier si le logement de reception est 
correctement amSnage. 

En consequence de ce qui pr6c6de, I'instrument de mise en 
25 place de la cage comprend deux pieces, S savoir : 

- une pi6ce tubulaire, dont une extremity comprend une forme 
correspondant d celle dudit trou et desdites cannelures, et 

- une tige engagee et pouvant couiisser dans cette pi6ce 
tubulaire, dont une extr6mit6 comprend un filetage permettant son 

30 engagement dans ledit aI6sage taraud6. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est S nouveau d^crite 
ci-dessous en reference au dessin schematique annexe representant, S titre 
d'exemple non limltatif, une forme de realisation pref^ree de la cage 
intervertebrale et de I'instrument de mise en place de cette cage, qu'elle 

35 concerne. 

La figure 1 est une vue en perspective de la cage ; 



wo 02/38086 



PCT/FROl/03391 



4 

la figure 2 en est une vue de cdU ; 
la figure 3 en est une vue en bout ; 

les figures 4 et 5 en sont des vues apres mise en place entre 
deux vertSbres, respectivement latSralement et du c6t6 dorsal, et 
5 la figure 6 est une vue de c6t6 de I'Instrument. 

Les figures 1 3 3 reprSsentent sous diffSrents angles une cage 
intervertSbrale 1, destin^e, ainsi que le montrent les figures 4 et 5, d 
r6tablir la distance anatomique de deux vertSbres 50 lorsque ie disque 
reliant ces vert^bres 50 est affaiss6, et pour op6rer une immobilisation 
10 relative de ces vertdbres 50 par croissance osseuse dans I'espace 
intervertebral. 

La cage 1 prSsente une forme allong^e et dSlimite quatre faces 
latSrales 2, 3, d savoir deux faces laterales principales 2 et deux faces 
lat^rales secondalres 3. 

15 Les faces 2 sont planes et destinies . d etre plac§es 

parallglement a I'axe de la colonne vert^brale lorsque la cage 1 est mise en 
place. Eiles dSfinissent entre elies I'Spaisseur de la cage 1, qui est 
reiativement r6duite, ^ savoir qui correspond a environ le quart de la 
longueur de la cage 1 . En particuiier, la cage 1 peut avoir une longueur de 

20 20 mm et done une 6paisseur de I'ordre de 5 mm. 

Les faces 3 relient les faces 2 i'une d I'autre et sont destinees d 
venir en contact avec les vert^bres 50. Comme ie montre ia figure 4, ces 
faces 3 presentent, lorsqu'elles sont vues selon une direction 
perpendiculaire aux faces 2, une courbure de forme convexe correspondant 

25 S la forme concave que presentent les plateaux vertebraux 51 dans le plan 
ant6ro-posterieur. Ces faces 3, lorsqu'elles sont vues dans la direction 
longitudinale de la cage (cf. figure 3) ont de plus une forme courbe, et la 
cage 1 comprend deux rainures longitudinales 4, a section en forme de 
"V", qui debouchent dans la zone mediane de ciiacune d'elles. 

30 La cage 1 pr6sente quatre series d'entailles 5 am6nagees dans 

ses parois deiimitees par les faces 3. Ces entailles 5 ont une forme de "V" 
a angle de 45°, et sont conform6es pour delimiter des dents 6mouss6es 
favorisant une legere insertion de la cage 1 dans les plateaux 51. 

La cage 1 est en outre perc§e longitudinalement d'un trou 10 

35 qui debouche dans la face proximale d'extr6mit6. Elle comprend quatre 
cannelures proximales 11 amenagees dans la parol qui delimite ce trou 10, 
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ces cannelures dSfinissant les angles d'un carrS comme la montre la figure 
3. Les cannelures 1 1 permettent le calage de la cage 1 sur rextr6mit6 de 
I'Instrument de pose comme cela apparaTtra plus loin. La cage comprend 
^galement un alesage taraud§ 12 dans le fond du trou 10, coaxial d ce 
5 dernier. 

La cage 1 prSsente en outre des trous 1 5 traversant ses parois 
latdrales 2, 3 et mettant le trou 10 en communication avec I'extgrieur. 

Les dimensions de la cage 1 autres que celles indlquSes plus 
haut peuvent en partlculier §tre les suivantes : hauteur : 9, 11 ou 13 mm 
10 (trois modeles 6tant prevus pour adapter la hauteur de la cage aux 
diff6rentes hauteurs d'espace intervertebral possibles), diamdtre generant la 
courbure des faces 3 dans le sens transversal de la cage : 12,91 mm, 
diamStre du trou 10 : 3,5 mm, diam^tre des trous 15:2 mm. 

L'Instrument 20 de mise en place de la cage 1 comprend quant 
15 S lui deux pidces 25, 26, d savoir : 

- une pi6ce tubulaire 25, dont une extr^mite presente une zone 
de forme carree 27 dont la forme correspond a I'espace carr6 d6limit6 par 
les cannelures 1 1 , et 

- une tige 26 engagee et pouvant coulisser dans cette pl&ce 
20 tubulaire 25, dont une extr§mit§ 28 comprend un filetage permettant son 

engagement dans I'alesage taraud6 12. 

En pratique, deux cages 1 sont la plupart du temps mises en 
place au niveau d'un meme disque intervertebral, de part et d'autre de la 
colonne vert§brale. Pour ce faire, comme cela se d6duit de la figure 5, deux 

25 logements de reception sont amenag§s au travers du disque intervertebral, 
sans resection des plateaux vertebraux 51. Les vertebres 50 sont ensuite 
distract6es au moyen d'une cale 60 inseree dans Tun des logements puis 
une cage 1 est inseree dans I'autre logement au moyen de I'instrument 20. 

Aprds mise en place de la premiere cage 1, la cale 60 est 

30 retiree ; la seconde cage 1 est alors mise en place dans le second logement 
avec bourrage de copeaux d'os spongieux autour d'elle. 

Comme indiqu§ pr6c§demment, I'invention fournit une cage 
intervert6brale presentant, par rapport aux cages homologues de la 
technique antSrieure, I'avantage essentiel d'§tre a la fois peu invasive, 

35 c'est-a-dire de limiter les operations a accomplir pour l'am§nagement du 
logement de reception de cette cage, de presenter un risque limits 
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d'insertion dans les plateaux vertdbraux et de garantir I'obtention d'une 
fusion parfaitement solide des vert^bres. 

II va de sol que I'invention n'est pas limit^e d la forme de 
realisation d§crite ci-dessus h titre d'exemple mais qu'eile en embrasse au 
5 contraire toutes les variantes de realisation visSes par les revendications 
ci-annexSes. 
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REVENDICATIONS 

1 - Cage intervertebrale, pr6sentant une forme ailong^e et 
d6limitant quatre faces laterales (2, 3), S savoir deux faces Iat6rales 

5 principales (2), plac^es parallelement § I'axe de la colonne vert6brale 
lorsque la cage (1) est mise en place et d6finlssant entre elles l'6paisseur 
de la cage, et deux faces laterales secondaires (3), reliant les deux faces 
principales (2) I'une ^ I'autre et destinees t venir en contact avec les 
vert6bres (50) ; lesdites faces secondaires (3) pr6sentent, vues selon une 

10 direction perpendiculaire auxdites faces principales (2), une courbure de 
forme convexe correspondant a la forme concave que presentent les 
plateaux vert6braux (51) dans ie plan antero-post§rieur, et rgpaisseur de la 
cage (1) est reduite, c'est-a-dire peut aller de 3,5 a 7 mm ; 

cage caracterisee en ce qu'eile presente, au niveau d'au moins 

15 une desdites faces secondaires (3), une rainure longitudinale (4) amenag^e 
dans ia zone m6diane de cette face secondaire (3), et en ce qu'eile a une 
forme courbe au niveau de cette meme face, vue dans la direction 
longitudinale de la cage (1). 

2 - Cage intervertebrale selon la revendication 1, caractdris6e en 
20 ce qu'eile pr6sente ladite rainure (4) et ladite forme courbe au niveau de 

ses deux faces secondaires (3). 

3 - Cage Intervertebrale selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caract6risee en ce qu'eile pr6sente au mains une s^rle 
d'entailles (5) au niveau d'au moins une de ses faces secondaires (3), ces 

25 entailles (5) etant conformees pour delimiter des dents favorisant une 
l§gere Insertion de la cage (1) dans les plateaux vertebraux (51). 

4 - Cage intervertebrale selon I'une des revendicatlons 1 3, 
caracteris6e en ce qu'au moins une de ses parois principales et/ou 
secondaires comprend au moins un trou (15) destin§ a §tre envahi par les 

30 cellules osseuses lors de leur croissance. 

5 - Cage intervertebrale selon I'une des revendicatlons 1 d 4, 
caract6ris6e en ce qu'eile est percee longitudinalement d'un trou (10) qui 
debouche dans I'une de ses faces d'extremite, et en ce qu'eile comprend 
des cannelures (11) am6nagees dans la parol qui delimite ce trou (10). 
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6 - Cage intervertebrale selon ia revendication 5, caract6rls6e en 
ce qu'elle presente un al§sage taraud6 (12) dans le fond dudit trou (10), 
coaxial S ce trou (10). 

7 - Instrument de mise en place de la cage (1) selon la 
5 revendication 6, caract6risee en ce qu'il comprend deux pieces (25, 26), g 

savoir : 

- una pi§ce tubulaire (25), dont une extremite (27) comprend 
une forme correspondant d celle dudit trou (10) et desdites cannelures 
(11), et 

10 - une tige (26) engagee et pouvant coulisser dans cette piece 

tubulaire (25), dont une extr6mit6 (28) comprend un filetage permettant 
son engagement dans iedit al^sage taraude (12). 
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